


TENDÊNCIA

Fenômeno social ou tecnológico de alto 

poder de impacto, cujo desenvolvimento, 

por vezes já em curso, indica durabilidade 

em horizontes temporais futuros. 

(Fonte: Observatório Sistema Fiep)
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ASPECTOS METODOLÓGICOS NA
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Life without oil:

https://www.youtube.com/watch?v=winJj-1Q3uk

https://www.youtube.com/watch?v=winJj-1Q3uk


Macrotendências



TRANSIÇÃO ENERGÉTICA

“A Idade da Pedra não terminou por 

falta de pedra – e a Idade do Petróleo 

não terminará por falta de petróleo”

Sheikh Ahmed Zaki Yamani



DIVERSIFICAÇÃO DE PORTFOLIO DE ATUAÇÃO



Demanda Global de Energia 2016-2040

Fonte: EIA, 2017



Descoberta de novas 

reservas

Oferta de Petróleo

Aumento da produtividade 

nos poços

Avanços tecnológicos

Fator de Recuperação



REVITALIZAÇÃO DA INDÚSTRIA PETROLÍFERA TERRESTRE

Colombia
1,000 Mbbl/d

Equador
500 Mbbl/d

Peru
150 

Mbbl/d

Bolivia
50 

Mbbl/
d

Argentina
530 Mbbl/d

BRASIL
143 

Mbbl/d

500 mil bpd
Até 2030

Fonte: MME, 2017

Médias e pequenas 

empresas

Fortalecimento de 

Competitividade da indústria onshore

Atração e Diversificação 

de Operadores



Transformação digital e indústria 4.0:

https://www.youtube.com/watch?v=inmO5nVZL0o

https://www.youtube.com/watch?v=inmO5nVZL0o


Tendências Setoriais





Fonte: Deloitte, 2017

Gera, transmite e 

armazena  mais de 1015

bytes de dados

Opera e compartilha 

milhares de sistemas de 

controle e produção 

Utiliza meio milhão de 

processadores para 

simulação



Petrogal Brasil, S.A.

INTELIGÊNCIA ARTIFICIALMedição durante o 
Processo de Perfuração
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Exploração

Desenvolvimento

Produção e abandono

Escala de risco

Fonte: Deloitte, 2017



“No Oriente Médio, servidores da Saipem sofrem 

com ataques cibernéticos vindos da Índia”
12 dezembro 2018

“Setor de Óleo e Gás do Oriente Médio é 

principal alvo de ataques cibernéticos”
31 janeiro 2019

“Woodside investe em empresa de 
cibersegurança para infraestruturas”
18 março 2019

Fonte: Offshore Technology



CHAIN

“É a invenção mais importante desde a 

criação da Internet”
Marc Andreessen

Co-fundador da Netscape



Adnoc implementa solução em 

blockchain

22 abril 2019

Indústria de óleo e gás da Rússia está 

explorando as profundezas do blockchain
06 abril 2019

Fontes: Cryptopolitan, 2019; meed, 2019 



DIGITAL TWIN

Digital Twins:

https://www.youtube.com/watch?v=cxoHx7kitzk

https://www.youtube.com/watch?v=cxoHx7kitzk




SÍSMICA 4D FULL WAVEFIELD INVERSION

https://www.youtube.com/watch?v=Q

_91yjjrMaw

https://www.youtube.com/watch?v=V

WF--1OnitM

https://www.youtube.com/watch?v=Q_91yjjrMaw
https://www.youtube.com/watch?v=VWF--1OnitM


ROBÓTICA E AUTOMAÇÃO

12 fevereiro 2019



SEGURANÇA

AGILIDADE

MANUTENÇÃO

 INSPEÇÃO

MONITORAMENTO

DRONES

Fonte: Forcetechnology

Onshore Oil and Gas Drone Inspection Saves
Client $4m in Egypt

May 5, 2018



IMPRESSÃO 3D

No setor O&G:

$ 450 mi em 2021

$1,5 bi em 2025

Fontes: SmarTech, 2016; 3D print.com



Avanços em Materiais



Ao redor do mundo, a 

indústria de O&G

recupera – em média –

apenas 1/3 do óleo 

existente no solo

Fonte: c&en, 2018

Nanotecnologia



revestimentos

“Poucos ambientes no 
planeta são tão 

corrosivos quanto 
aqueles em que a 

indústria de O&G atua” 



“O grafeno é mais

duro que o 

diamante, mais leve
que o alumínio, 

mais resistente
que o aço e mais

elástico que a 

borracha”.
AZoNano

Fonte: University of Manchester, 2018



MATERIAIS AUTORREGENERATIVOS

Fonte: TU Deltf, 2016, 2017

https://www.youtube.com/watch?v=Rs

SiEeDOC7o

https://www.youtube.com/watch?v=RsSiEeDOC7o


FÁBRICAS
subaquáticas

http://ideies.org.br/videos/fabricas_

subaquaticas.mp4

http://ideies.org.br/videos/fabricas_subaquaticas.mp4


 Simuladores

 Sistemas Automatizados e 

Inteligentes de Perfuração

 Perfuração à Laser

 Perfuração à Plasma

AVANÇOS NO PROCESSO DE PERFURAÇÃO



• Flexibilidade para atender à demanda  facilidade para adicionar módulos

• Melhor controle ambiental e operacional durante a fase de construção

• Baixa exigência de investimentos

• Período curto de payback

• Pequenos espaços para construção

Minirrefinarias e Refiniarias Modulares

Fonte: PwC



EM OPERAÇÃO

EM INSTALAÇÃO

Projeto da petrobras
no Campo de Lula,
na Bacia de Santos

CAPTURA E ARMAZENAMENTO 

DE CARBONO (CCS)
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O navio-plataforma Cidade de 
Angra dos Reis, um dos três onde o 

projeto de captura e 
armazenamento de carbono está 

em operação

As instalações de 

captura e 

armazenamento de 

carbono não retiram 

carbono da 

atmosfera, mas 

evitam que novos 

poluentes sejam 

emitidos



Reduzir pegada de 
carbono da cadeia 

Acelerar soluções de 
baixo carbono

Possibilitar modelo 
circular de carbono

PRODUÇÃO INVESTIMENTOSALCANCE GLOBAL

da produção 

global de O&G

países nos quais operamos, 

totalizando 21 milhões de 

colaboradores

em tecnologias de baixo 

carbono e PD&I, em 2017



Obrigado!

Observatório Sistema Fiep

observatorios.org.br


