ROTAS ESTRATEGICAS PARA
O FUTURO DA INDUSTRIA
DO ESPIRITO SANTO

PETROLEO E GAS NATURAL 2035
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Fendmeno social ou tecnoldgico de alto
poder de iImpacto, cujo desenvolvimento,
por vezes [ em curso, indica durabilidade
em horizontes temporais futuros.

(Fonte: Observatorio Sistema Fiep)
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ASPECTOS METODOLOGICOS NA
PROSPECCAO DE TENDENCIAS

Extrapolativa

)  Macrotendéncias

Exploratoria
Tendéencias Setoriais
Normativa
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Life without oil:
hitps://www.youtube.com/watch?v=winlJj-1Q3uk



https://www.youtube.com/watch?v=winJj-1Q3uk

Macrotendencias
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“A ldade da Pedra ndo terminou por |N

falta de pedra — e aldade do Petrdleo ¢ %
ndo terminard por falta de petroleo” ‘
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DIVERSIFICACAO DE PORTFOLIO DE ATUACAO

=3

ExxonMobil and Renewable
Energy Group Partner with

A empresa sabe que estd atrasada, e diz ainda ter pouco folego C | a rl a nt to Adva nce Cel | U |OSIC

P o vovo cendro smentlno anc estatigicn Biofuel Research

Petrobras coloca energia
renovavel no radar

Shell New Energies Director on Investing in Clean
Energy: ‘It's About Survival’

Oil major has been on a clean-energy acquisition spree, and “absolutely” intends to become a regional

electric utility in the U.S.

JULIA PYPER APRIL 01, 2019



Demanda Global de Energia 2016-2040
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Fonte: EIA, 2017



Oferta de Petroleo

Descoberta de novas
reservas

Avancos tecnologicos

nos pocos FR Final Média Mundial do FR

Aumento da produtividade

Fator de Recuperacao



HA V-7 XX XY N[N IY SN PETROLIFERA TERRESTRE

Atracdo e Diversificacdo

de Operadores
Fortalecimento de

Médiasserpéquenas

empresas N Mbbi/d /
Mbbl/d b/
| eri |

Competitividade da industria onshore ‘\Jg

Ateé 2030

500 mil bpd
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Transformacgado digital e indUstria 4.0:
https://www.youtube.com/watch?v=inmO5nVZL0o



https://www.youtube.com/watch?v=inmO5nVZL0o

Tendencias Setoriais
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"0 gerenciamento de dados € o novo ‘0leo’ da

indastria’, alerta nosso pesquisador em evento
de tecnologia

m PETROBRAS
08.Dec.2017
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iy n
Gera, transmite e

Utiliza meio

milhdo de |
processadores para armazena mais de 1013
simulacdo : bytes de dados

Opera e compartilha
milhares de sistemas de
confrole e producdo

Fonte: Deloitte, 2017



INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Petrogal Brasil, S.A. IBM Research | Brasil




CIBERSEGURANCA

Fonte: Deloitte, 2017

Vulnerabilidade do ciberatague

Exploratory

1 4 & appraisal
T Well drilling
ye N completion

Field

-|1:|E'~.relr:bpment)

\ planning
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Severidade do ciberatague

o Exploracado

Escala de risco

® Desenvolvimento

@ Producdo e abandono
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“No Oriente Médio, servidores da Saipem sofrem
com aftaqgues cibernéticos vindos da India”

12 dezembro 2018

“Setor de Oleo e Gas do Oriente Médio &

principal alvo de ataques cibernéticos”
31 janeiro 2019

“Woodside investe em empresa de

ciberseguranca para infraestruturas”
18 marco 2019

i
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Fonte: Offshore Technology



SLOGCKCHAIN

“E a invencao mais importante desde a
criacao da Internet”

Marc Andreessen



IndUstria de dleo e gds da Russia estd Adnoc implementa solucd&o em
explorando as profundezas do blockchain blockchain

22 abril 2019

F

Fontes: Cryptopolitan, 2019; meed, 2019



Digital Twins:
htips://www.youtube.com/watch?v=cxoHx7kitzk



https://www.youtube.com/watch?v=cxoHx7kitzk




hitps://www.youtube.com/watch?v=Q hitps://www.youtube.com/watch?v=V
921yjirMaw WE--10nitM

SISMICA 4D FULL WAVEFIELD INVERSION


https://www.youtube.com/watch?v=Q_91yjjrMaw
https://www.youtube.com/watch?v=VWF--1OnitM

camento hist
primeira plataforma de petréleo




Onshore Oil and Gas Drone Inspection Saves

DRONES

v SEGURANCA

v AGILIDADE

v MANUTENCAO

v INSPECAO

v MONITORAMENTO

Fonte: Forcetechnology



IMPRESSAO 3D

No setor O&G:

S 450 mi em 2021
S1,5 bi em 2025

Fontes: SmarTech, 2016; 3D print.com
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Nanotecnologia

Ao redor do mundo, a

industria de O&G Injection
well Production
well

recupera — em média
apenas 1/3 do d6leo
exlstente no solo
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Fonte: c&en, 2018




NANOre\;estimeni:OT

“Poucos ambientes no
planeta sao tao

COIrosivos gL

agueles em ¢

anto
ue d

industria de O&G atua”
('!'\TESL/.I

/ NANOCOATINGS

-\'

»
4

. * .
-




“o grafeno é mais
duro que o

diamante, mais leve
que o aluminio,

mais resistente
gue 0 aco e mais

elastico que a

borracha’.
AZONano




MATERIAIS AUTORREGENERATIVOS

‘/fully filled

l/partially filled

://www.youtube.com/watch?v=Rs
SiEeDOC70 L/unfilled

TU DELFT L SEM BEI 150KV X3.,700 WD 21.4mm

Fonte: TU Deltf, 2016, 2017


https://www.youtube.com/watch?v=RsSiEeDOC7o

FABRICAS

subaquaticas
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http://ideies.org.br/videos/fabricas_subaquaticas.mp4

AVANCOS NO



Minirrefinarias e Refiniarias Modulares

* Flexibilidade para atender a demanda -2 facilidade para adicionar médulos
 Melhor controle ambiental e operacional durante a fase de construcao

* Baixa exigéncia de investimentos

e Periodo curto de payback Izl

* Pequenos espacos para construcao

Fonte: PwC



Fonte: O Globo

CAPTURA E ARMAZENAMENTO
DE CARBONO (CCS)

Projeto da petrobras
no Campo de Lula,
EM OPERACAO na Bacia de Santos

@ M INSTALACAO

O navio-plataforma Cidade de
Angra dos Reis, um dos trés onde o
projeto de captura e
armazenamento de carbono estd
em operacdo

As instalacoes de
captura e
armazenamento de
carbono ndo retiram
carbono da
atmosfera, mas
evitam que novos
poluentes sejam
emifidos




Reduzir pegadade  Acelerar solugdes de Possibilitar modelo
carbono da cadeia baixo carbono circular de carbono

OIL AND GAS CLIMATE INITIATIVE
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PETROBRAS

.
Q % PRODUCAO ALCANCE GLOBAL INVESTIMENTOS

CNPC
@) .
Chevron % da producéo paises nos quais operamos,  em tecnologias de baixo
& X‘Y global de O&G fotalizando 21 milhdesde  cqgrbono e PD&I, em 2017
- PEMEX colaboradores

Occidental Petroleum




Obrigado!

Observatorio Sistema Fiep

observatorios.org.br
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